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Taller3

SENALES ALEATORIAS Y RUIDO

Problema 3.1El proceso aleatorio WS¥(t) tiene funcion de densidad probabilistica (fdp¥anne, con
media E[x(t)] = 1, desviacién estandar igual =% y funcion de la densidad espectral de potencia

(DEP)S, ().

a) Especifique los limites para los cuales esta didiei proceso aleatorix(t).

b) Determine la funcion de DEP dg(t) = X(t) — X(t —T,) en funcién de la DEP dé&(t),
realizando el analisis estadistico.

c) Determine la funcion de DEP dg(t) = X(t) — X(t —T,) en funcién de la DEP d&(t),
realizando el analisis frecuencial.

Problema 3.2 Un proceso estocastico definido p#&it) = Acos(wyt) + Bsen(wyt) donde A y B
representan dos variables aleatorias estadistitamedependientes, ambas con funcion de densidac
probabilistica uniformemente distribuida erftrel: 1}.

a) Calcule la media temporal y la media estadistitpaeeso.

b) Calcule la autocorrelacién temporal y la autocarign estadistica del proceso.

c) Analice los resultados obtenidos en (a), (b) y dige se puede concluir acerca de la
Ergodicidad y la Estacionaridad de dicho proceso.

Problema 3.3Dada la sefial deterministi¢ét), con funcion de densidad espectral de potencia:

S5 = jwz +8 (0 - 5) + 75 (w+ )|

a) Realizando el analisis estadistico, encuentre ypegesion para la sefifft), en términos de cosenos
y exponenciales que satisfaga la funcion de dedsidpectral de potencia(w).

b) Realizando el analisis frecuencial, encuentre uaesion para la sefd(t), en términos de
cosenos y exponenciales que satisfaga la funci@edsidad espectral de potengjigw).

c) Determine la potencia total gf€t) en base a la funcién de autocorrelacion.

d) Determine la potencia total ¢f€t) en base a la funcién de densidad espectral dagate

Problema 3.4 Sea la sefak(t) una funcién muestra de un Proceso aleatorio es@to en sentido
amplio, real y con valor esperado positivo. Tamisiéronoce que la funcion de autocorrelacion(dg es
R, (1) = A(7) la cual es periddica cdiy = 4.

x(t) » H(jw) = H (%) y(t)

cos (5mt)
Figura 1
a) En funcion del sistema de la Figura 1, y realizagidanalisis frecuencial determine la DEP y la
funcion de autocorrelacion get).
b) En funcién del sistema de la Figura 1, y realizagidanalisis estadistico determine la DEP y la
funcion de autocorrelacion get).
c) Determine la medi&[Y (t)]y la varianzas? dey(t).



Problema 3.5 Se tiene un proceso aleat(y Gaussean® (t), el cuales WSS de media nula y funn de
densidad espectral de potengjgw) tal como se muestra en la FiguraA2partir de M (t) se construye
otro proceso aleatoriaX(t) = M(t) cos(w,t) + M(t) sen(w,t), dondeM(t) representa la transformada
de Hilbert deM (t).
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Figura2

a) Determinesi el proceso aleatorX(t) es WSS.

b) Determine la funcién dautocorrelacié de X (t).

c) Determine la funcion ddensida espectral de potencia dé€t).

d) Determine las expresionds la Envolvente y la Fase #€t) enfunciér deM(t).
e) Determine la potencia d&(t), si se conoce que la potenciaMét) es de 1wat

Nota: Para determinar la soluciésuma lo siguiente:
° WD wg
o EMOME+1)]=-E[MOM(t+ 1]



